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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody numeryczne w technice 1010602221010620404
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Transport (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Witold Stankiewicz

email: Witold.Stankiewicz@put.poznan.pl
tel. 665 2167

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i informatyki, jak dla wszystkich absolwentow |

1 Wiedza: stopnia kierunku Transport, WMRIT
L . . | Podstawowe umiejetnosci z zakresu matematyki i informatyki, jak dla wszystkich absolwentéw
2 Umiejetnosci: | | stopnia kierunku Transport, WMRIT
3 Kompetencje | Student potrafi wspétpracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role.
spoteczne Student potrafi okresli¢ priorytety wazne przy rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan.

Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu probleméw, zdobywaniu i doskonaleniu
nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu:

Poznanie zaawansowanych metod numerycznych, szczegoélnie uzytecznych w technice. Zaznajomienie si¢ z przyktadami
zastosowan praktycznych. Nabycie umiejetnosci doboru

i wykorzystania poznanych metod i narzedzi numerycznych w problemach inzynierskich.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. na podstawowe metody, techniki i narzedzia informatyczne stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z
zakresu mechaniki i transportu - [T2A_WO07]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu metod numerycznych
w technice - [T2A_W04]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu metod numerycznych w technice -
[T2A_WO05]

4. zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik informatycznych stosowanych do rozwigzywania typowych
problemdw z zakresu mechaniki i transportu - [X2A_W04]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych zrédet, w jezyku polskim i obcych, potrafi
integrowac uzyskane informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie - [K2A_U01]

2. potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym i innych srodowiskach korzystajac z
formalnego zapisu algorytméw numerycznych, pojec i definicji z zakresu studiowanego kierunku studiow - [K2A_U02]

3. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia i potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig z uzyciem nowoczesnych narzedzi
dydaktycznych, takich jak zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki i czasopisma
elektroniczne - [K2A_UO06]

4. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe, potrafi postuzy¢ sie systemem do obliczen numerycznych
takim jak Matlab/Octave do zaprogramowania prostego zadania symulacji systemu o niewielkiej liczbie stopni swobody, z
wykorzystaniem przyswojonych elementarnych metod numerycznych - [K2A_UQ7]

5. potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych technik i metod numerycznych w zakresie mechaniki i
transportu - [K2A_U09]

6. potrafi oceni¢ przydatnos¢é metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego typowego dla mechaniki i
transportu, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi rozwigza¢ ztozone zadanie inzynierskie w zakresie
metod numerycznych w technice - [K2A_U18]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, zna potrzebe zdobywania nowej wiedzy w celu rozwoju
zawodowego - [K2A_K01]

2. potrafi okresla¢ zadania i priorytety ich realizacji dla siebie i zespotu pracownikéw - [K2A _KO05]

3. ma $wiadomos¢ przekazywania zdobytej wiedzy spoteczenstwu, podejmuje starania, aby informacje te byly zrozumiate -
[K2A KO08]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Kolokwia zaliczeniowe. Ocena indywidualna wykonanych zadan.

Tresci programowe

Metody interpolacji. Metody rozwigzywania catek: metody trapezéw, Simpsona, Romberga. Bezposrednie i iteracyjne metody
rozwigzywania réwnan algebraicznych. Metody wyznaczania wartosci i wektoréw wtasnych macierzy. Algorytmy
rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych czastkowych za pomocg metod:
réznic skonczonych i elementéw skonczonych.

Literatura podstawowa:

1. Fortuna Z., Macukow B. Wasowski J.: Metody numeryczne. WNT Warszawa 2006
2. Jankowscy J. i M.: Przeglad metod i algorytméw numerycznych. WNT 1988

3. Stoer J., Bulirsch R.: Wstep do metod numerycznych. PWN Warszawa 1980

Literatura uzupetniajaca:

1. 1.Press W.H., Flannery B.P., Teukolsky S.A., Vetterling W.T.: Numerical Recipes: The Art of Scientific Computing.
Cambridge Press, 1986

2. 1.Saad Y.: Iterative methods for sparse linear systems. PWS publishing company Boston, 1996
3. 1.Saad Y.: Numerical Methods for Large Eigenvalue Problems, Manchester Univ. Press, 1992
4. Pozrikidis C.: Numerical Computation in Science and Engineering. Oxford University Press 1998

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 15
2. Utrwalanie tresci wyktadu 5
3. Przygotowanie do zaliczenia (wyktad) 9
4. Udziat w zaliczeniu (wyktad) 3
5. Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 14
6. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
7. Utrwalanie tresci ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdanie 14
8. Przygotowanie do zaliczenia (laboratorium) 8
9. Konsultacje 8
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 91
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 41 2
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Zajecia o charakterze praktycznym

56

2

strona 3z 3



